2019年辽宁省科学技术奖提名项目公示内容

（科技进步奖）

项目名称: 智能感知与大数据处理远程医疗平台
提名者: 大连大学
一、提名意见

	提名意见：（不超过600字）
我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目符合填写要求。按照要求，我单位和完成人所在单位都已对该项目进行了公示，目前无异议。

该项目在智慧医疗领域中研究智能感知与大数据处理技术，并开展远程智慧医疗服务，其智能化、灵活性、系统安全性大为提高，智慧医疗运营维护成本大幅降低。在无线感知智能可穿戴硬件研发、医疗数据智能数据处理平台建设、健康大数据的融合、清洗、信息打捞、数据挖掘和知识发现的建模和算法、面向认知障碍与康复患者群体的医养结合服务特征大数据处理技术，面向医院和医疗卫生机构的基于大数据的疾病个性化处理信息系统等方面研究取得了系列的标志性成果。获发明专利15项，软件著作权15项，发表学术论文20余篇，技术研究与应用效益已达到国内先进水平。

项目成果实用性强，相关产品已经在市场上推广应用，截止2016年底，成果应用已基本涵盖了包括辽宁省在内的4000余家医院，已建设服务于河南、青海、贵州3个国家级示范远程医疗总和会诊平台项目，服务于110家国家级和省级龙头医院，年度综合会诊超过11万例，受益群众超过4亿，取得了较好的经济、社会效益及示范作用。

打造了服务地方以及全国范围影响的智慧化远程医疗服务与应用平台系列成果、成为国内大面积远程医疗技术普及的示范性代表，也为辽宁省甚至全国医疗卫生服务事业发展探索经验奠定了一定基础。

对照省科学技术进步奖授奖条件，提名该项目为2019年度辽宁省科学技术进步奖 二等奖。


二、项目简介
1.
技术内容

属校企合作研发项目成果，围绕基于智能感知的医疗大数据智能分析平台建设与应用，建立可高效收集和组织管理的医疗大数据仓库；研究健康大数据的融合、清洗、信息打捞、数据挖掘和知识发现的数学建模和算法，从而实现大数据的存储和高速并行运算；进行基于智能感知的医疗大数据分析与处理技术研究,包括无线感知智能硬件设计及物联网大数据采集方法、医养结合服务领域云存储与数据分析系统的搭建、异构类型的医疗大数据智能分析处理方法与应用研究、移动医疗数据的分析与应用研究；研究面向认知障碍与康复患者群体，以步态大数据与相关人工智能临床建模算法相结合，解决相关疾病的智能诊断、早期发现、早期干预、疗效与药效评估、康复等关键问题；研究基于无线热红外感应传感网络，通过二值行为数据的优化及人物动态定位方法研究，提出室内环境多行为识别及异常行为实时监测方法；开发面向医院和医疗卫生机构的基于大数据的疾病个性化处理的信息系统，实现了基于智能感知的、个性化疾病诊断、治疗和咨询的大数据处理远程医疗平台。

2.
授权专利情况： 本项目已获授权专利15项，软件著作权15项。

3.
技术经济指标

本项目提出基于医疗大数据的并行化处理机制与存储—计算整合模型，单节点计算响应<10秒钟，整个系统支持200个以上诊疗服务的并发响应。基于无线传感网络，提出室内环境多行为识别及异常行为、步态数据实时监测方法，定位精度已接近0.3米，多人追踪准确率可达90%以上。利用远程医疗平台，扩充完善大数据分析服务平台上功能模块及服务内容，通过早期发现早期治疗减少30%到70%的医疗成本。

成果涉及一所省内高校和一家大连市上市企业和一家高校教师创业企业，其中远程医疗服务企业近3年累计销售收入7778万元，利税总额1322万元。项目累积工业增加值4000万元，销售收入3000万元，缴税250-300万元，净利润500万元； 

4.
应用推广及效益

截止2016年底，项目成果覆盖全国范围内4000余家医院，团队已建设服务于河南、青海、贵州3个国家级示范远程医疗会诊平台项目，服务于110家国家级和省级龙头医院，年度综合会诊超过11万例，受益群众超过4亿。在辽宁地区有99家医院，主要包括：中国人民解放军201医院、中国医科大学附属第一医院、辽宁中医药大学附属医院等。
三、客观评价

（1）本项目搭建基于远程医疗的大数据智能分析平台，实现平台内通过网络连接的医疗机构，共同通过平台上提供的健康评估，健康、医疗咨询等服务为覆盖范围内的居民提供各色健康服务。
检验报告: 心医国际研发的远程会诊系统产品在上线之初(2013年)，通过了辽宁省医疗器械检验所检验。符合 YZB / 辽1064-2012标准要求, 样品名称：远程会诊系统，编号：辽检（医械）字（2013）第070号；
科技奖励： 智慧医疗产品及其远程应用. 曾获大连市科技进步奖二等奖.汪祖民;王兴维;季长清;李漾;陶帅. 大连市人民政府. 2016.12.

（2）对于各类慢性病等病种，本成果解决了目前市场产品用户健康数据比较单一，健康数据与个人体征数据的采集有着明显的界限，导致多维数据无法被有效关联，无法准确的判断、使用不便等问题。
查新报告结论：国内有关医疗服务领域的文献中, 未见同时涉及本课题查新点所述“智慧医疗系统,包括:一个平台(统一健康管理技术平台)、一个中心(统一的客户服务中心)、四种健康应用载体(服务性网站、手机客户端、平板电脑、可视电话)和六项基本健康管理服务(家庭医生、运动与睡眠监测、血压监测、血糖监测、手机挂号、上门体检)的相关报道。”
文献检索：被美国《科学引文索引》Science Citation Index Expanded (SCI-E) 收录5篇；被美国《工程索引》(Ei Compendex) 收录17篇；被引次数超300次。
（3）采用步态特征参数作为跌倒风险评估和认知障碍评定的新指标，采集正常与认知功能障碍患者步态信息，构建步态预测跌倒风险与认知障碍等级评定的算法模型，对比传统的评估量表，具有评定准确性与敏感性，通过数据积累与模型修正，步态大数据模型成为更加可靠、准确和敏感的新型评估方法与指标。
相关查新报告列表：福途侍步态健康管理系统及微信端应用小程序，智能可穿戴步态采集设备-福途侍，骨科下肢康复训练足底压力报警器及管理平台，吉步恩步态分析系统，医用步态检测临床辅助智能可穿戴设备-吉步恩
相关检测报告列表：福途侍步态健康智能鞋、吉步恩步态检测系统
四、推广应用情况
应用情况

1、大化集团有限责任公司医院自2016年引入“智能感知与大数据处理远程医疗平台”，建立了全新的医患服务模式，通过远程医疗、大数据分析处理等技术手段，2016年医院取得经济效益20万元，近三年共计取得经济效益65万元。

2、大连市甘井子区人民医院自2016年引入“智能感知与大数据处理远程医疗平台”，基于医疗大数据建立相应的个人健康档案，按照患者需求进行精准的“个性化定制”，利用医疗大数据技术，对地区特征病种进行深入挖掘分析，从而形成发病前筛查评估，发病后个性化诊疗以及治愈后恢复的全套个性化方案，减少病人住院时间及住院次数，减少急诊量，实量高家庭护理比例和门诊医生预约量的目标，降低医疗支出。于2016年医院取得经济效益18万元，近三年共计取得经济效益63万元。
3、大连医科大学附属第二医院，基于“智能感知与大数据处理远程医疗平台”中的远程影像专项诊断方服务平台，实现影像资料的无损实时上传及诊断报告的实时回传，提升基层医疗机构服务能力和专业技术水平，有效解决上级医院与下级医院之间的时空障碍，实现电子病历严格授权下的信息共享，并实现会诊申请流程的线上会及会诊过程的影音图像实时化。2016年新境销售额25万，近三年累计新增销售额87万，新增利润44万。
4、广西壮族自治区江滨医院于2016年4月应用本系统，通过采集设备实现了对步态特征的全面集集，通过大数据累计比对实现给与个人步态辅助诊断建议，通过跟踪治疗与康复前后步态，实现辅助评价治疗与康复效果，实现了对病态步态的深度研究和病程管理。单笔收入扣减成本费用利润增加约为1.5万，新增销售额4.4万元。
5. 项目成果同时还在国家康复辅具研究中心附属康复医院、大连市第三医院、浙江大学医学院附属邵逸夫医院、杭州颐康智汇科技服务有限公司、杭州盈网科技有限公司、南京准领信息科技有限公司等进行了推广应用。

五、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种CT图快速生成三维视图的方法与系统
	中国
	ZL 2013 1 0046503.8
	2016.1.13
	证书号第1919727号
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	王兴维
	授权
有效

	发明专利
	红外探障拐杖
	中国
	ZL201310643820.8
	2015.8.5
	证书号第1748036号
	大连大学
	汪祖民，秦云美
	授权
有效

	发明专利
	基于倾角传感器的摔倒检测报警鞋垫及报警方法
	中国
	2014105325870
	2017-8-25
	2597885

	大连乾函科技有限公司
	陶帅，孙健飞
	授权
有效

	发明专利
	一种医疗影像集中打印的系统
	中国
	ZL 2013 1 0046485.3
	2015.9.16
	证书号第1970629号
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	王兴维
	授权
有效

	发明专利
	基于热红外传感器阵列观测的独居老人摔倒行为实时监测方法
	中国
	ZL201410039128.9
	2015.8.19
	证书号第1764183号
	大连大学
	陶帅,裴炳南，张玉霞，裴腾达，王洪雁
	授权
有效

	发明专利
	一种便携式多传感器无线传输巡检仪
	中国
	ZL201310648626.9
	2016.4.6
	证书号第2014461号
	大连大学
	汪祖民，王原习
	授权
有效

	发明专利
	基于RFID的车辆身份识别装置
	中国
	ZL201310648553.3
	2016.08.17
	证书号第2191049号
	大连大学
	汪祖民,孙维康
	授权
有效

	发明专利
	基于ZigBee的窗帘智能控制系统
	中国
	ZL201310643828.4
	2015.10.28
	证书号第1830981号
	大连大学
	汪祖民,吴敬营
	授权
有效

	软件著作权
	心医远程会诊系统软件V2.0
	中国
	2014SR094399
	2014.7.9
	软著登字第0763643号
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	授权
有效

	实用新型
	基于侧倾传感器的摔倒检测报警鞋垫
	中国
	2014205854282
	2015-4-1
	4209328
	大连乾函科技有限公司
	陶帅、孙健飞
	授权
有效


承诺：上述知识产权和标准规范等用于提名国家技术发明奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。

六、主要完成人情况表

	排名
	姓名
	工作单位
	完成单位
	职务
	职称
	对本项目贡献

	1
	汪祖民
	大连大学
	大连大学
	处长
	教授
	发明专利主要发明人

项目总负责

	2
	王兴维
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	董事长
	高工
	发明专利与软件著作权权利权人

合作单位负责人

	3
	季长清
	大连大学
	大连大学
	教师
	副教授
	医疗大数据存储与数据处理平台搭建、移动医疗系统、医疗图象数据分析系统，远程医疗系统整体设计

	4
	陶帅
	大连乾函科技有限公司 大连大学
	大连乾函科技有限公司 大连大学
	总结理
	副教授
	发明专利与软件著作权权利权人

合作单位负责人 智能感知设备与技术研发与创业应用推广

	5
	秦静
	大连大学
	大连大学
	教师
	讲师
	人工智能技术研究，智能数据处理平台中机器学习算法和深度学习算法研究，建立心脏疾病的风险评估模型。

	6
	郭晓红
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	副总裁
	高工
	远程医疗的大数据智能分析平台的业务拓展及运营服务，持续扩大市场服务。


七、主要完成单位及创新推广贡献

	排序 
	单位名称
	创新推广贡献

	1
	大连大学
	项目的总指挥，负责智慧医疗平台学术研究，学术研发与成果转化工作，智慧感知与大数据相关发明专利基础理论与技术研发。

	2
	心医国际数字医疗系统（大连）有限公司
	负责远程会诊平台的研发与推广工作，医疗大数据智能管理平台覆盖全国各医疗结构的应用、服务与推广。

	3
	大连乾函科技有限公司
	负责基于可穿戴设备与步态大数据的认知评估与康复项目,已完成产品以及配套应用软件系统，进行成果推广的市场创业应用。


八、完成人合作关系说明
应以，介绍项目完成人之间的合作经历或合作关系，不局限于第一完成人与其他完成人的合作，也可以包括其他完成人之间的合作。
	序号
	合作方式
	合作者

（本项目排名）
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同研发
	汪祖民（1）;王兴维（2）;季长清（3）;陶帅（4）；郭晓红（6）
	2016.12
	大连市科技进步二等奖
	大连市科技进步二等奖证书
	

	2
	研发产品
产业化
	汪祖民（1）;王兴维（2）; 
	2013-2018
	相关产品的产业化
	应用证明
	

	3
	共同研发
	汪祖民（1）;季长清（3）；陶帅（4）秦静（5）; 
	2015-2019
	共同研究产品，形成专利
	发明专利
立项证明
	


承诺：汪祖民作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。


